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Resumo

O uso de agua de qualidade inferior para fins de irrigagdo vem sendo adotado como alternativa a
irregularidade de chuvas pelos produtores rurais do brejo paraibano, prejudicando tanto o
desenvolvimento das culturas como também ocasionando obstrugdes dos sistemas de irrigacéo
pelos altos niveis de sais nas dguas. Nesse aspecto, sua classificacdo quanto o perigo a saliniza¢éo
para fins de irrigacdo é um recurso que fornece uma base para predizer com razoavel confianca
esse efeito. Assim, objetivou-se com esse trabalho, avaliar e classificar as dguas, quanto ao perigo
a salinizagdo, utilizadas para fins de irrigacdo em areas da regido do brejo de producéo
agroecoldgica e areas do Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias — CCHSA/UFPB.
Foram seis pontos de coleta (P1, P2, P3, P4, P5 e P6) nas areas do CCHSA/UFPB. Ja nas areas de
producdo agroecoldgica, foram cinco agroecossistemas para cada municipio, Solanea (AGSO1,
AGS02, AGS03, AGSO4 e AGSO5) e Serraria (AGSE1, AGSE2, AGSE3, AGSE4 e AGSED5).
Todas as coletas tiveram quatro repeticdes. As caracteristicas analisadas foram, alcalinidade,
cloretos, dureza total, pH, condutividade e STD. De maneira geral, as aguas das areas analisadas
apresentam valores de alcalinidade, cloretos e STD dentro da normalidade definidos por
normativos e, embora se tratem de aguas de salinidade média a baixa (C2 e C1), ocorre registro de
aguas com alta salinidade (C3) nas areas do CCHSA e agroecossistemas agroecol6gicos do
municipio de Solanea. Ha também, risco de entupimento do sistema de irrigacdo, nos
agroecossistemas, em fungéo dos altos valores de pH e dureza total.

Palavras-chave: Monitoramento; Salinizagdo; Avaliagdo fisico-quimica.

1Prof. Dra. Universidade Federal da Paraiba — Campus Il Departamento de Agricultura,
silvania.ufpb@yahoo.com.br

2Aluno de graduacéo em bacharelado de agronomia. Universidade Federal da Paraiba — Campus I,
halyson_ruan@hotmail.com

3Aluno de graduacéo em bacharelado de agronomia. Universidade Federal da Paraiba — Campus I,
almirfernandes2230@gmail.com

4Aluno do Curso Técnico em Agropecudria Universidade Federal da Paraiba — Campus I,
elliseualves07@gmail.com

SAluno do Curso Técnico em Agropecuaria Universidade Federal da Paraiba — Campus IlI,
tiago.marques2024 @gmail.com



\| , PLANETA TERRA,
( PR 19° Congresso Nacional de AGUA E AR - &
\\ \;/ MEIO AMB'ENTE B irrici, consersan ) meioambientepocos.com.br

20. 21 e 22 de Setembro e educagéo ISSN on-line n® 2317-9686 V.14 .1 2022

INTRODUCAO

A agricultura sustentivel é um desafio para a sociedade contemporanea, tendo em
vista o grande consumo de dgua doce no processo produtivo, problemas de contaminacao
de mananciais hidricos e do solo, dificultando conciliar a atividade produtiva com a
conservacdo ambiental. Assim, o monitoramento ndo apenas da quantidade de &gua
utilizada nos sistemas produtivos como também a sua qualidade s&o de acordo com Paz et
al. (2000) um procedimento justo e equilibrado.

Os desequilibrios regionais relacionados com a qualidade da agua para a irrigacao
devido a incorporacdo de diversas substancias quimicas oriundas desde o intemperismo
das rochas e, principalmente, por acdes humanas, geram danos ao meio ambiente e na
salde humana. A qualidade da agua é, portanto, as caracteristicas resultantes de
fendmenos naturais e de ac¢les antrépicas, sendo que para fins de irrigacdo, da-se destaque
a composicdo quimica da dgua, embora as caracteristicas fisicas e a carga de sedimentos
devem ser consideradas importantes (BARROSO, 2010; PARROM et al., 2011).

No Brasil os parametros de qualidade das dguas sdo regidos pela Resolugédo n° 357
do Conselho Nacional do Meio-Ambiente — CONAMA (BRASIL, 2005) a qual
estabelece as classes de aguas e os teores maximos permitidos de substancias quimicas
prejudiciais como também valores relativos a parametros fisico-quimicos e bioldgicos.

Um dos fatores que afetam a producdo das culturas ¢ a salinidade da agua utilizada
na irrigacdo, visto que o estresse salino provoca alteracdes na germinacao das sementes,
no crescimento e na morfofisiologia das culturas pelo aumento da pressdo osmotica de
cultivo ocasionando, por conseguinte, reducao na absorcao de agua pelas raizes (AYERS;
WESTCOT, 1999; GUPTA; HUANG, 2014).

Desta forma, ha um conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas que
sdo bastante importantes na classificacdo da qualidade da agua. Dias e Gazzinelli (2014) e
Vasconcelos et al.(2013) destacam aspectos fisico-quimicos, como potencial

hidrogeniénico (pH), condutividade elétrica (CE), total de sais dissolvidos (TSD), ions de
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sodio (Nat), potéssio (K+), célcio (Ca+), magnésio (Mg++), cloretos (Cl-), sulfatos
(SO4++), carbonatos (CO3--) e bicarbonatos (HCO3-). A qualidade das &guas utilizadas
na irrigacdo, entretanto, ndo depende somente de sua analise quimica, mas da estrutura
fisico-quimica do solo, da susceptibilidade e resisténcia das culturas que irdo ser irrigadas.

No Semiérido nordestino as aguas utilizadas para fins de irrigacdo apresentam
naturalmente niveis elevados de sais uma vez que, 85% da area se encontram sobre rochas
cristalinas impermeaveis, onde agua subterranea de méa qualidade fica nas fraturas das
mesmas (BARROSO et al.,, 2011). Essa condicdo aliada as altas taxa de evaporacao
favorecem o processo de salinizagédo e, ou, sodificagdo, 0 que prejudica as plantas em
razdo do decréscimo da disponibilidade de 4gua daquele solo.

O brejo paraibano apesar de historicamente apresentar um maior indice
pluviométrico, quando comparado com as demais microrregides que compdem o Estado
da Paraiba, nos ultimos anos vem apresentando estacdes chuvosas irregulares, com baixa
precipitacdo média anual resultando em diminuicdo dos reservatorios hidricos que
disponibilizam agua para a regido (COSTA et al., 2015). Por essa razdo, o uso de agua de
qualidade inferior vem sendo adotado como alternativa pelos produtores rurais,
prejudicando tanto o desenvolvimento das culturas como também ocasionando obstrugdes
dos sistemas de irrigagéo.

Como ndo é exigido dos agricultores a analise e avaliacdo da qualidade da agua
utilizada na irrigacdo, de acordo com Mesquita et al. (2015) este fato pode comprometer a
qualidade do alimento produzido. Assim, torna-se imperativo o conhecimento e estudos
com relacdo ao estado qualitativo das &guas utilizadas em qualquer sistema de irrigacao
como forma de prevenir sua inviabilidade econémica.

De acordo Cordeiro (2001) a classificacdo de 4gua quanto o perigo a salinizacao e,
ou, sodificacdo para fins de irrigacdo é um recurso que fornece uma base para predizer
com razoavel confianca o efeito geral da sua utilizacdo sobre o solo e a planta e sob o
sistema de irrigacdo. Nesse aspecto, Richards (1954) combina a Relacdo de Adsorcao de
Sddio (RAS) e a concentragdo total de sais, formando 16 classes de &gua, variando assim
de Cl a C4 e de S1 a S4 em todas as combinacfes possiveis.

Assim, objetivou-se com esse trabalho, avaliar e classificar as 4guas, quanto ao
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perigo a salinizacdo, utilizadas para fins de irrigacdo em areas da regido do brejo de
producédo agroecoldgica e do Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agréarias — CCHSA,

da Universidade Federal da Paraiba.

I\/I ETODOLOGIA

O trabalho foi realizado na regido do brejo paraibano situada préximo ao litoral,
apresentando clima que varia de tropical a Umido e semiimido, com chuvas mais
frequentes de margo a julho as quais variam de 2000 mm a 800 mm, sendo as cidades de
Areia, Alagoa Nova, Alagoa Grande, Bananeiras, Solanea e Serraria, as representantes
dessa area geogréafica que apresentam comportamento pluviométrico semelhante (COSTA
et al, 2015).

Foram envolvidas no trabalho areas produtivas da regido de base agroecoldgica
dos municipios de Solanea e Serraria como também areas de producdo do Centro de
Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias — CCHSA da Universidade Federal da Paraiba -
UFPB que utilizam diversos tipos de fonte de 4gua para fins de irrigacao.

Nas areas pertencentes ao CCHSA/UFPB as coletas foram realizadas
mensalmente, de outubro a dezembro e nas propriedades dos agricultores de base
agroecoldgica de novembro a dezembro de 2019. Nesse periodo as demandas
evapotranspiratorias das culturas sdo maiores e se observam uma precipitacdo
quantitativamente menor e irregular gerando um aumento da necessidade de irrigacdes
como também uma queda qualitativa das aguas, devido ao menor volume nos
reservatorios com consequente aumento na concentracdo de sais nas aguas.

Os agricultores foram escolhidos aleatoriamente entre os que participavam da feira
agroecologica organizada em Serraria pela FAF’S (Feira da Agricultura Familiar de
Serraria), € em Solanea organizada pelo Eco Borborema (Associacdo dos Agricultores e
Agricultoras Agroecoldgica do Compartimento da Borborema).

Para as coletas foram utilizados frascos de polietileno com capacidade de 1000 ml,
previamente lavados com agua destilada e secados conforme Silva et al. (2011). Foi feito
a triplice lavagem do recipiente com agua da fonte de coleta. Foram seis pontos (P1, P2,
P3, P4, P5 e P6) de coleta nas areas de produgdo do CCHSA/UFPB, sendo trés de agua

Realizacao Apoio

—~4
GS C D E=. o Fee ==. INSTITUTO FEDERAL @

.=l zul de M;\r;as Ge{)m; ==I Sul de Minas Gerais
ampus Muzambinho
FAPEMIG



— PLANETA TERRA, e

19° Congresso Nacional de AG UA E AR - i i
@0 VEIOAMBIENTE  ASUAEAR" | @ motmpenepecoscom

=)
20,21 e 22 de Setembro e educagéo ISSN on-line n° 2;17—9686 V.14 .1 2022

subterranea - poco tubular (P1, P2 e P5) e trés de &gua superficial — acude (P3, P4 e P6).
Ja nas &reas de producdo agroecoldgica, foram cinco agroecossistemas (AGSO1, AGSO2,
AGS03, AGSO4 e AGSO5) com coletas das aguas utilizadas na irrigacdo, quatro de agua
superficial (Figura 1) — barragem e acude (AGSO1, AGS02, AGSO3 e AGSO5) e um de
agua subterranea - cacimbdo (AGSO4) para 0 municipio de Solanea e no municipio de
Serraria em todos os agroecossistemas as coletas foram de agua superficial (Figura 2)—
barragem e acude (AGSE1, AGSE2, AGSE3, AGSE4 e AGSES). Todas as coletas

tiveram quatro repeticoes.

Figura 02: Reservatério no AGSE1, Serraria-PB.

No ato da coleta houve a identificacdo do frasco, sendo armazenados em caixas de
isopor com gelo e posterior encaminhamento ao Laboratério Fisico-Quimico na
Universidade Federal da Paraiba campos Ill, Bananeira. As caracteristicas analisadas

foram, alcalinidade, cloretos, dureza total, pH, condutividade e STD conforme
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metodologias desenvolvidas por APHA-AWWA-WEF (2017), Oliveira e Silva (2001) e
Macédo (2001). Para a classificacdo das fontes de &gua com relacdo ao risco de salinidade
utilizou-se os limites apresentados por Richards (1954) e Ayers e Westcot (1999).

Os procedimentos eletrénicos para andlise estatistica dos dados foram executados
com o emprego do software SISVAR® (FERREIRA, 2011).

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Os parametros analisados das aguas utilizadas na irrigacdo das areas do CCHSA
da UFPB monitoradas por trés meses e dos agroecossistemas de base agroecologica dos
municipios de Solanea e Serraria, nos dois periodos de monitoramento, tém seus valores
dispostos nas Tabelas 1, 2 e 3, respectivamente.

Tabela 1: Estatisticas descritivas dos resultados analiticos de parametros fisico-quimicos

das aguas utilizadas para irrigacdo em areas do CCHSA da UFPB

Amostras Parametros
Alcalinidade  Cloretos Dureza STD CE pH
total (pS.cm™)
mg/L
P1 58,81 138,06 36,94 188,13 293,95 6,22
P2 151,12 200,81 99,82 504,31 803,35 7,00
P3 41,06 141,33 48,41 199,73 312,07 6,52
P4 8,73 155,34 43,92 253,18 395,60 4,53
P5 5,55 111,76 40,03 121,30 189,53 3,97
P6 16,62 154,49 35,22 187,85 293,52 6,19
Média 46,98 150,30 50,72 242,42 382,31 571
CV (%) 106,85 17,83 44,14 50,84 52,4 19,46
Maximo 151,12 200,81 99,82 504,31 856,9 6,97
Minimo 5,55 111,76 35,22 121,30 173,3 3,74

A alcalinidade indica a quantidade de ions presentes na agua, com a capacidade de
neutralizar os ions de hidrogénio, sendo seus constituintes, carbonatos (CO3-2),
bicarbonatos (HCO3-) ou hidroxidos (OH-). Neste aspecto, dentre os pontos monitorados
nas areas produtivas do CCHSA, o P2 (poco da ranicultura) foi o que apresentou o valor
médio de 151,12 mg/L (Tabela 1), semelhante ao obtido no agroecossistema
agroecolégico (AGSE4) do municipio de Serraria (Tabela 3). Aguas utilizadas na
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irrigacdo que contenha altos niveis de alcalinidade tem grande efeito sobre o pH do
substrato, fazendo com que o potencial hidrogenidnico exceda os limites aceitaveis para o
desenvolvimento das culturas, além de proporcionar problemas na disponibilidade dos
micronutrientes (ROSAS-PATINO et al., 2017).

Tabela 2: Estatisticas descritivas dos resultados analiticos de parametros fisico-quimicos

das aguas utilizadas para irrigagdo em &reas de producgdo agroecoldgica do municipio de

Solénea, PB
Agroecossistemas Parametros
Alcalinidade Cloretos Dureza  STD CE pH
total (pS.cm™)
mg/L

AGSO1 89,16 519,36 120,30 947,60 1.480,63 8,78
AGSO2 118,51 302,77 114,03 619,66 968,20 7,44
AGSO3 100,94 214,13 62,79 427,98 668,73 8,04
AGSO4 89,51 137,24 29,62 254,01 396,89 6,26
AGSO5 17,26 203,12 49,85 260,75 407,43 6,69
Média 83,10 275,32 75,32 502,00 784,37 7,44
CV (%) 15,11 4,56 52,36 53,13 53,13 12,5
Maximo 96,80 290,77 143,00 1029,76 1.609,00 8,98
Minimo 70,62 258,89 22,66 238,27 372,30 6,15

Com relagéo aos cloretos a resolucdo n° 357/05 do CONAMA, estabelece um
valor méximo permitido de 250 mg/L, proporcionando um indicador na qualidade de
aguas subterraneas. Observa-se que todos os valores dos pontos nas areas do CCHSA
analisados (Tabela 1) estdo inferiores ao limite estabelecido por este normativo, 0 mesmo
observado para os agroecossistemas do municipio de Serraria (Tabela 3). J& para o de
municipio de Solanea (Tabela 2) os agroecossistemas AGSO1 e AGSO2 ultrapassaram o
limite.

Os resultados obtidos para a dureza total variaram entre 35,22 a 99,82 mg/L nas
areas do CCHSA e nos agroecossistemas agroecoldgicos de 29,62 a 120,30 mg/L e 60,04
a 114,08 mg/L, para os municipios de Solanea e Serraria, respectivamente. De acordo
Ferreira et al. (2015) e Silva et al. (2011) agua com dureza abaixo de 50 mg/L é
caracterizada como mole ou branda; entre 50 e 150 mg/L, € uma agua com dureza
moderada; entre 150 e 300 mg/L, é uma agua dura e teores maiores do que 300 mg/L, €
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classificada como uma agua muito dura. E importe destacar que uma dureza total a partir

de 45 mg/L pode causar danos ao sistema de irrigacao atraves de entupimentos. Almeida

(2010) nao recomenda a utilizacdo de d&guas muito duras em solos densos e compactados e

seu uso em sistemas de irrigacdo por gotejamento por reduzir o fluxo de emisséo de dgua
provocada pelas incrustagdes causadas pela mesma.

Tabela 3: Estatisticas descritivas dos resultados analiticos de parametros fisico-quimicos

das aguas utilizadas para irrigacdo em areas de producéo agroecolégica do municipio de

Serraria, PB
Agroecossistemas Parametros
Alcalinidade Cloretos Dureza  STD CE pH
total (pS.cm™)
mg/L

AGSE1 102,53 120,58 72,70 178,43 278,79 8,47
AGSE2 69,83 148,95 73,59 215,64 336,94 7,35
AGSE3 71,03 187,13 76,27 297,03 464,11 8,18
AGSE4 151,02 193,93 114,08 398,67 622,93 8,89
AGSE5 82,85 134,18 60,04 231,99 362,49 8,42
Média 95,45 156,95 79,34 264,35 413,05 8,26
CV (%) 17,38 6,23 11,24 7,91 30,6 7,14
Maximo 112,41 171,91 90,20 294,37 666,00 9,22
Minimo 77,98 144,25 6592 23521 210,70 7,21

Para os Solidos Totais Dissolvidos (STD) nas areas do CCHSA o ponto P2
ultrapassou o valor estimado pela resolucdo n® 357/05 do CONAMA com 504,31 mg/L e
nos agroecossistemas agroecoldgicos apenas foi observado para os agroecossistemas
AGSO1 (947,60 mg/L) e AGSO2 (619,66 mg/L) do municipio de Solanea (Tabela 1 e 2).
Os demais valores permaneceram dentro do limite recomendado pelo normativo.

Quanto ao pH, pode-se observar que todos 0s agroecossitemas dos municipios de
Solénea e Serraria (Tabela 2 e 3) estdo dentro da média determinada pelo CONAMA, o
que significa dizer que as aguas ndo contém ions toxicos que acarretam danos as culturas.
Por outro lado, em razdo dos elevados valores de pH (chegando a se registrar valores
superiores a 8,0) podem ocorrer problemas para os equipamentos usados na irrigacéo
(corrosdo) ou precipitacdo de adubo na tubulagdo, adsorcdo de nitratos (OLIVEIRA;
MAIA, 1998; VIALLE et al, 2011). Da mesma forma, a utilizacdo de aguas na irrigacao
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com pH menor do que 6,0, podem ser prejudiciais a nutricdo das culturas pela
acidificacdo do solo, afetando a disponibilizacdo dos nutrientes para absorcdo das plantas.
Neste aspecto, observamos nas areas do CCHSA que as aguas dos pontos P4 e P5
apresentarem pH muito abaixo do recomendado (Tabela 1). Segundo Silva et al. (2011)
um pH adverso pode ser corrigido mediante a aplicacdo de corretivos na agua, porém isto
raras vezes se torna pratico, pelo que se prefere o tratamento direto do pH do solo.

Provavelmente o critério mais importante com respeito a qualidade da agua para
irrigacdo seja a concentracdo total de sais determinado pelos valores de condutividade
elétrica da agua (CE). Tomando como base este critério de CE, as aguas se dividem em
quatro classes: salinidade baixa, salinidade média, salinidade alta e salinidade muito alta,
sendo os pontos divisérios entre classes 250, 750 e 2.250 pS.cm™ (RICHARDS,1954;
CORDEIRO, 2001). Assim, pelos resultados analisados embora a grande maioria das
aguas utilizadas na irrigacdo das areas do CCHSA e dos agroecossistemas de base
agroecoldgica, dos dois municipios, sejam &gua de salinidade média a baixa (CE inferior a
0,75 dS/m ou 750 pS.cm™) houve registro de 4gua com salinidade superior em P2 (803,35
uS.cm™), AGSO1 (1480,63 pS.cm™) e AGSO2 (968,20 puS.cm™)(Tabela 1 e 2), com grau
de restricdo da salinidade alta (RICHARDS, 1954).

E importante destacar que existem diferentes enquadramentos de restricdo da agua
com relacdo a sua salinidade, dependendo da classificacdo empregada e do critério
adotado. Assim, elaborou-se a Tabela 4, para elucidar as diferentes classes de qualidade
de agua para fins de irrigacdo, levando-se em consideracdo os valores de salinidade
(estimados pela CE).

Tabela 4: Classificacdo da agua para irrigacdo, dependendo dos critérios sugeridos por

diferentes autores, empregando-se classes de condutividade elétrica (CE)

Classificacao CCHSA
P1 P2 P3 P4 P5 P6
Richards (1954) C2 C3 C2 C2 Cl C2
Ayers e Westcot (1999) C1 C2 C1 C1 C1l C1l

Agroecossistemas/Solanea

AGSO1 AGS02 AGSO3 AGSO4 AGSO5

Richards (1954) C3 C3 C2 C2 C2
Ayers e Westcot (1999) C2 C2 C1 C1l C1

Agroecossistemas/Serraria
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AGSE1 AGSE2 AGSE3 AGSE4 AGSE5
Richards (1954) C2 C2 C2 C2 C2
Ayers e Westcot (1999) C1 C1 C1 C1l C1

Deduz-se, do exposto, que as aguas das trés areas estudadas apresentam uma
grande variabilidade quanto seu grau de restricdo pela salinidade conforme critérios
adotados para sua classificacdo, sendo que para Richards (1954) apenas 6,25 % das &guas
analisadas s&o classificadas com uma agua C1 e para Ayes e Westcot (1999) 81,25%. De
maneira geral, os maiores percentuais classificam as aguas do presente estudo como de
salinidade média (C2) a baixa (C1), apresentando 18,75% de registro de agua de
salinidade alta (C3) o que pode ocasionar injurias as plantas cultivadas pelo aumento da
pressdo osmdtica de cultivo ocasionando, por conseguinte, inibicdo da germinacéo,
crescimento e producéo das culturas (GUPTA; HUANG, 2014).

As 4aguas classificadas como C3 (Tabela 4) apresentam alto risco de salinidade
sendo indicadas na irrigacao de espécies vegetais de alta tolerancia aos sais (SILVA et al.,
2011) devendo observar também o sistema de irrigacdo, pois agua com alto teor de sais
pode provocar a queima da folhagem das plantas, principalmente se o sistema adotado for
a aspersao.

O indice elevado de aguas classificadas com algum problema de salinidade (C2 e
C3) utilizadas na irrigagdo nesses agroecossistemas € um fator preocupante,
principalmente, por se tratar de areas produtoras de hortali¢as, que uma vez fora dos
padrdes compromete o alimento produzido (MESQUITA et al., 2015), danifica o sistema
de irrigacdo (VASCONCELOS et al., 2013), além de impactar negativamente o ambiente
(DAHAN et al., 2014).

CONCLUSC)ES

A maioria das aguas utilizadas para fins de irrigacdo das areas analisadas
apresentam os parametros de alcalinidade, cloretos e STD dentro dos limites definidos no
normativo vigente.

Embora se tratem de aguas de salinidade média a baixa, ocorre registro de aguas
com alta salinidade nas &reas do CCHSA e agroecossistemas agroecologicos do municipio
de Solénea, PB.

Dependendo do critério empregado para classificacdo da agua quanto a salinidade
pelos valores de CE para fins de irrigagdo, ocorreram alteracdes no seu enquadramento
em classes especificas, sendo as maiores propor¢Ges das aguas analisadas foram para as
classes Cl e C2.

H& também, o risco de reducao na eficiéncia das adubacoes, pgigigipalmente, nos
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agroecossistemas agroecoldgicos quando a dgua é empregada para aplicacdo simultanea
de fertilizantes e/ou defensivos em funcédo dos altos valores de pH e dureza total.

REFERENCIAS

ALMEIDA, Otavio Alvares de. Qualidade da agua de irrigacdo. Cruz das Almas: Embrapa
Mandioca e Fruticultura - Livro Cientifico (alice), 2010. 234 p. Disponivel em:
<http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/875385>. Acesso em: 30 maio 2022.

AYRES, R. S.; WESTCOT, D. W. A qualidade da dgua na agricultura. 2°. ed. Campina
Grande: UFPB, 1999. 153p. (Estudos FAO, irrigacdo e Drenagem 29, revisado 1).

APHA-AWWA-WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wasterwater. 23rd
edition. Washington D. C.: American Public Health Association, 2017.

BARROSO, A. A. F.; NESS, R. L. L.; GOMES FILHO, R. R,; SILVA, F. L.; CHAVES, M. J. L,;
LIMA, C. A. Avaliacdo qualitativa das &guas subterraneas para irrigacao na regido do Baixo
Jaguaribe — Ceara. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, Fortaleza, v. 4, n. 3, p.150-155,
2010.

BARROSO, A. A. F.; GOMES, G. E.; LIMA, A. E. O.; PALACIO, H. A. Q.; LIMA, C. A,
Avaliacdo da qualidade da agua para irrigacdo na regido Centro Sul no Estado do Ceara, Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.15, n.6, p.588-593, 2011.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA.
Resolucdo CONAMA n° 357/2005, de 4 de maio de 2009. In: Resolugdes, 2005. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br>. Acesso em: 18 jun. 2022.

CORDEIRO, G. G. Qualidade de agua para fins de irrigacdo (conceitos basicos e praticas).
Petrolina, PE: Embrapa Semidrido, 2001. 32p.

COSTA, A. de S.; OLIVEIRA, V. G.; PEREIRA, A. R.; BORGES, P. F.; ARAUJO, L. S. Estudo
do clima na regido do brejo paraibano utilizando técnicas de séries temporais para previsao com o
modelo Sarima. Gaia Scientia, v 9, n. 1, p127-133, 2015.

DAHAN, O.; BABAD, A.; LAZAROVITCH, N.; RUSSAK, E. E.; KURTZMAN, D. Nitrate
leaching from intensive organic farms to groundwater. Hydrology Earth System Sciences, v. 18,
n. 7, p. 333-341, 2014.

DIAS, B. C. O.; GAZZINELLLI, S. E. P. Verificagdo e identificacdo de formas parasitarias em
culturas de alface (Lactuca sativa) na Estancia turistica de Sdo Roque. Scientia vitae, v. 1, n. 3, p.
27 — 34, 2014.

FERREIRA, D.F. SisVar® (Software estatistico): Sistema de anélise de variancia para dados
balanceados, versdo 5.6, Lavras: DEX/UFLA, 2011.

FERREIRA, A. C.; ROCHA, L. C.; FIGUEIREDO, M. A. Anélise do indice de qualidade de 4gua

Realizagado Apoio

S
- ° 17 /\>
®E _ INSTITUTO FEDERAL {
G$C D = WE _ INSTITUTO FEDERAL \_\>)

WEN sul de Minas Gerais ==I Sul de Minas Gerais
FAPEMIG

Campus Muzambinho



\| , PLANETA TERRA,
( PR 19° Congresso Nacional de AGUA E AR - &
\\ \;/ MEIO AMB'ENTE B irrici, consersan ) meioambientepocos.com.br

20. 21 e 22 de Setembro e educagéo ISSN on-line n® 2317-9686 V.14 .1 2022

na bacia do corrego do rio acima, Séo Jodao Del-Rei/MG. Revista Nacional de Gerenciamento
de Cidades, v. 03, n. 15, p. 94-105. 2015.

GUPTA, B.; HUANG, B. Mechanism of salinity tolerance in plants: Physiological, biochemical,
and molecular characterization. International Journal of Genomics, p.1-18, 2014.

MACEDO, J. A. B. Aguas e Aguas. Métodos laboratoriais de analises. 1° Ed. Juiz de Fora: 2001.

MESQUITA, D. R.; SILVA, J. P.; MONTE, N. D. P.; SOUSA, R. L. T.; SILVA,R. V. S;;
OLIVEIRA, S. S.; LEAL, A. R. S.; FREIRE, S. M. Ocorréncia de parasitos em alface crespa
(Lactuca sativa L.) em hortas comunitarias de Teresina, Piaui, Brasil. Revista Patologia
Tropical, v. 44, n. 1, p. 67-76, 2015.

OLIVEIRA, R.; SILVA, S. A. Manual de analises fisico-quimicas de aguas de abastecimento e
residuarias. EXTRABES. Campina Grande: 2001.

OLIVEIRA, M.; MAIA, C. E. Qualidade Fisico-quimica da dgua em diferentes aquiferos na area
sedimentar do Estado do Rio Grande do Norte. R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, Campina
Grande, v.2, p.17-2, 1998.

PARROM, Lucilia Maria; MUINIZ, Daphne Heloisa de Freitas; PEREIRA, Claudia Mara.
Manual de procedimentos de amostragem e analise fisico-quimica de agua. Colombo:
Embrapa Florestas - Documentos (infoteca-€), 2011. 67 p. (Embrapa Florestas. Documentos, 232).
Disponivel em: <http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/921050>. Acesso
em: 30 maio 2022.

PAZV.P.S, TEODORO, R. E.F.; MENDONCA, F. C. Recursos hidricos, agricultura irrigada e
meio ambiente. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 3,
p.465-473, 2000.

ROSAS-PATINO, G.; PUENTES-PARANO, Y. J.; MENJIVAR-FLORES, J. C. Relagdo entre
pH e a disponibilidade de nutrientes para Cacau num entissol da Amazdnia Colombiana. Corpoica
cienc. Tecnol. Agropecu. (online), v. 18, n. 3, p. 529-541, 2017.

RICHARDS, L. A. (ed). Diagnosis and improviment of saline and alkali soils.Washington DC,
US Department of Agriculture, 1954.160 p. (USDA Agricultural Handook, 60).

SILVA, I. N.; FONTES, L. O.; TAVELLA, L. B.; OLIVEIRA, J. B.; OLIVEIRA, A. C.
Qualidade de &4gua na irrigacdo. Agropecuéria Cientifica no Semiérido, Patos - PB, v. 7, n. 3, p.
1-15, jul./2011. Disponivel em:
<http://revistas.ufcg.edu.br/acsa/index.php/ACSA/article/view/134>. Acesso em: 5 jun. 2022.

VASCONCELOS, R. S.; LEITE, K. N.; CARVALHO, C. M,; ELOI, W. M,; SILVA, L. M. F;;
FEITOSA, H. O. Qualidade da agua utilizada para irrigacédo na extensdo da microbacia do Baixo
Acaral. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, v. 3, n. 1, p. 30-38, 2013.

VIALLE, C.; SABLAYROLLES, C.; LOVERA, M.; JACOB, S.; HUAU, M. C,;
MONTREJAUD-VIGNOLES, M. Monitoring of water quality from roof runoff: Interpretation
using multivariate analysis. Water Research, v. 45, n. 12, p. 3765-3775, 2011.

Realizacao Apoio

/B
o o (17 /\>
] ®E_ INSTITUTO FEDERAL  mm INSTITUTO FEDERAL {
Eventos Especiais EEE sul de Minas Gerais EEM sul de Minas Gerais \_ - )
- BB Campus Muzambinho i=1=|

FAPEMIG



